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C{[(s HIZLI SIZDIRMAZLIK COZUMLERI SmartSeal

Hiz nemlidir. Hidrolik sistemlerde T—— /

SmartSeal 'in Avantajlar .
o SmartSeal

HIZLI SIZDIRMAZLIK COZUMLERI

K K K
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SIZDIRMAZLIK ve ENDUSTRIYEL C{[(S
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HIZMET VERDIGIMIZ SEKTORLER

is Makinalan

- Ekskavatorler

- Buldozerler
- YUkleyiciler

Beton Pompalan
- Kamyonlu Beton Pompalari
- Beton Mikserleri

- Kazici Yukleyiciler

Tarim Makinalari
- Traktorler

- Toprak isleme

- Ekim Makinalari
- Bicerdoverler

- YUkleyiciler

b www.cksseals.com

Tarim Makinalan

icin Sizdirmazlik Cozumleri

CKS Sizdirmazlik Teknolojileri,
tarim makinalari icin kaliteli ve
guvenilir sizdirmazlik c¢ozdmleri
sunar. Tarim makinalari, farkl
iklim kosullarinda ve uzun calisma
saatlerindeuzunservisaraliklariyla
calisir.  Tarim makinalari; UV
Isinlari, rutubet, ozon saldirilari,
degisken hava kosullari ve her
tur dogal kirleticilere maruz kalir.
Bu nedenle tarim makinalari icin
sizdirmazlik sisteminin kalitesi ve
guvenilirligi onceliklidir.

Is Makinalari

icin Sizdirmazlik Cozumleri

ekipmanlarindan;
kosullarinda, uzun calisma saatleri boyunca, zorlayici
islerin altindan kalkmasi beklenir. CKS Sizdirmazlik,
is makinalarindaki her tir uygulamaya o6zel olarak
tasarlanmis ve gelistirilmis,
performansli sizdirmazlik ¢cozimleri sunar.

Is  makinalari

glvenilir ve yuksek

Hidrolik Kiricilar
- Hidrolik Kiricilar

Teleskopik Damperler




HIZMET VERDIGIMIZ SEKTORLER C{[(S

Hidrolik Presler

icin Sizdirmazlik Cozumleri

CKS Sizdirmazlik; Hidrolik presler icin sundugu
sizdirmazlik sistemleri sayesinde musterilerinin
ozel ihtiyaclarina cevap veren, ylksek kaliteli,
uygun maliyetli ve guvenilir sizdirmazlik
cozimleri sunar.

Soguk Metal isleme Hurda Presleri Kagit Endiistrisi
- Abkant Presler, Form Presleri - Hurda Presleri ve Kesicileri - Balya Presleri
Sicak Metal Isleme Yapi Endiistrisi

- Dévme Presleri - Seramik ve Tugla Presleri

Mobil Hidroik

icin Sizdirmazlik Cozumleri

Mobil hidrolik uygulamalar, ic ve dis ortamlarda
kullanilan cesitli makina ve ekipmani kapsar. Tum
modern  ekipmanlarda  kullanilacak  sizdirmazlik
¢ozumlerinden mukemmel dinamik ve statik sizdirmazlik
performansi, dusuk surtinme 6zelligi ve etkin yataklama
beklenir. CKS Sizdirmazlik; sizdirmazlik ¢ézumlerinde
guvenilirlik, dayaniklik ve surdurtlebilirlik arayan mobil
hidrolik ekipmanlari icin sizdirmazlik ¢ozUmleri sunar.

Telehandler Mobhil Vingler Platform Liftler Yiikleyiciler
Forkliftler - Teleskopik Vingler - Sepetli Platformlar - Damperli YUkleyiciler

Yiikleyici Vincler - Katlanir Bomlu Vincler - Makasli Platformlar - Yan YUkleyiciler
Hidrolik Kapak Liftleri - Paletli Teleskopik Vingler - Bomlu Platformlar - Mini YUkleyiciler

www.cksseals.com 7




C{[(S HIZMET VERDIGIMIZ SEKTORLER

Maden Ekipmanlan

icin Sizdirmazlik Cozumleri

Maden endustrisi; zorlu uygulamalari ve calisma
kosullari  nedeniyle, guvenilir ve dayanikl
sizdirmazlik coziimlerine ihtiya¢c duyar. CKS
Sizdirmazlik, maden sektorinin ihtiyaclarina
ve ekipmanlarina uygun sizdirmazlik ¢ozimleri
sunar.

Tdm maden uygulamalarina ozel gelistirilmis
cok genis uridn ve malzeme cesitliligine sahiptir.

Maden Endiistrisi
= Cati Destekleri / Siltler - Tunel Acma Makinalari - Maden Direkleri - Ekskavatorler
- Yeralti YUkleyicileri - Galeri Acma Makinasi

Plastik Enjeksiyon Makinalari

icin Sizdirmazlik Cozumleri

Enjeksiyon makinalari hidrolik sistemler icerisindeki
en zorlu uygulamalardan biridir.  Sizdirmazlik
elemanlari enjeksiyon makinalari performansinda
kritik bir cneme sahiptir. Enjeksiyon makinalarinda
kullanilan sizdirmazlik elemanlari; zorlu calisma
ortamlarinda, uzun calisma saatleri siresince ayni
performansi korumak zorundadirlar. CKS Sizdirmazlik
uygulamalardaki teknik uzmanligi ile enjeksiyon
makinalari icin en glvenilir ve dayanikli sizdirmazlik
coziUmlerini sunar.

Plastik Enjeksiyon Makinalari
- Mengene Kapama Silindiri
- Mengene Silindiri

- Mengene Hizli Kapama Silindiri
- Enjeksiyon Unitesi Enjeksiyon Silindiri
- ltici Silindiri

8 www.cksseals.com




HIZMET VERDIGIMIZ SEKTORLER C{[(S

Otomotiv-Otomasyon

icin Sizdirmazlik Cozumleri

Otomotivve Otomasyon genelolarak yuksek
kaliteli Grdn  kullanilmasini  gerektiren
bir sektordur. CKS Sizdirmazlik edindigi
kalite politikasi dogrultusunda sektore ozel
yuksek kalite ve dayanikli trlnler sunar.

Otomotiv - Otomasyon
- Otomotiv Hidrolik Sistemleri
- Otomotiv Pndmatik Sistemleri

- Otomotiv Ekipmani Uretim Tesisleri

Demir-Gelik

icin Sizdirmazlik Cozumleri

Uzun bakimaraliklari, cok ¢cesitliuygulamalarive zorlu
calisma parametreleri ile demir-celik ekipmanlari bu
kosullara dayanikli sizdirmazlik ¢cézimlerine ihtiyac
duyar. CKS Sizdirmazlik, modern tasarimlar ve
uygulamalara 6zel materyallerle Uretilen demir-celik
uygulamalarina uygun sizdirmazlik ¢oztmleri sunar.

Haddehaneler
Celikhaneler

Sicak Haddehane
Siirekli Dokiim Makinasi
(Continuous Caster)

- Pota Acma Silindirleri
- Segman Silindirleri

www.cksseals.com 9
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GENEL
TEKNIK
BILGILER
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% KASTAS

TEKNIK BILGILER

cC4s

Dinyada kullanilan ilk kaucuk, kauguk agacinin capraz cizilerek recinesinin
alinmasiyla elde edilen dogal kauguktur. Dogal kaugugun ticari olarak
kullanilmasi 1736'da Giney Amerika’dan Fransa’ya gelmesiyle baslad.
ingiltere’de ilk kullanimlarinda kaugugun kagida sortilmesiyle kursun
kalemi sildigi fark edildi ve bu malzemenin ingilizce ismide sirtmek

anlamina gelen “rubber” oldu.

ilk defa Charles Goodyear kikirt ile kaucugu vulkanize etmeyi basardr. 1.
Dinya Savasi, kaugugun stratejik bir malzeme oldugunu ispat etti ve dogan

ihtiyaglar, petrol tirevlerinden sentetik kaucuklarin kesfedilmesini saglad.

e ELASTOMERLER

NITRIL-BUTADIEN KAUGUK (NBR)

Sizdirmazlik elemanlar uygulamalarinin biytk bir kismi igin énerilir ve
cok yaygin bir kullanima sahiptir. Nitril (NBR) bir Butiadien — Acrylo Nitrile
(ACN) polimerdir. Kastag Kaucuk A.S.” nin kullandigi Nitril karigiminda
Acrylo Nitril (ACN) orani %30 ile %50 arasinda degismektedir. ACN
oranindaki degisiklik, kullanilan karigimin mineral yaglar, gres ve
yakitlardaki hacimsel degisimini, gaz gecirgenligini, elastisitesini ve geri
toplama &zelligini degistirir. Alifatik hidrokarbonlar (Propan, Bitan, Petrol)
mineral yaglar, yaglama yaglan, Grup H, HI, HLP tip yaglar ve gresler,
HFA, yakitinda oldukga iyi dayanim gésterir. Yakitlar ve sanayi sivilari
degisik kangimlar yapiimaktadir. Standart nitril kangimi -30°C, +105°C'ye
kadar kullanilmak Gzere énerilir. Kisa araliklh galismalarda +120°C’ye
kadar kullanilabilir. Dustk sicaklik dayanimiyla ilgili zel kompoundlarla
-40°C’de kullanilabilecek duruma getirilebilir. Geri toplama 8zelliginin iyi

olmasi sayesinde, sizdirmazlik elemanlarinda yogun olarak kullanilmaktadir.

HIDROJENE NITRIL-BUTADIEN KAUGUK (HNBR)

NBR polimerinin tamaminin ya da bir b&liminin cift bagh bitadin

ile hidrojene edilmesinden elde edilen bir elastomer tiridir. Peroksit
aracih@iyla vulkanize edilen HNBR yiksek 1si ve oksidasyon stabilitesine
sahiptir. Standart NBR karisimina gére genis calisma sicakhgr araligina ve
yuksek mekanik degerlere sahip olan HNBR, -30°C ile +150°C sicaklik
arahginda kullanilabilir. Ozellikle otomotiv sektéris ve mobil hidrolik zel

uygulamalarda tercih edilir.

SILIKON (MVQ)

Silikon +60°C ile +200°C sicaklik araliginda elastikiyetini korur. Dinamik
uygulamalarda tavsiye edilmez. Ozon, hava ve yaga kargi direnci iyidir.
Hazirlanan &zel kanigimlarda kullanilan kompoundlar ile disik sicaklik
dayanimi -90°C kadar indirilebilir. Oksitlenmis yaglara, bazi hipot ve E.P.
tipi yaglara dayaniklihgr azdir.

FLUORO ELASTOMER (FKM)

Viton veya flourel ticari isimli bu malzeme -30°C ile +225°C sicaklik
arahiginda her tip gres, yag ve solvente dayaniklidir. Bircok kimyasala
karsi direnci cok iyidir. DUstk gaz gecirgenligi istendiginde ve vakum
sistemlerinde ok iyi sonug verir. Hazirlanan ézel kanigimlarda kullanilan
kompoundlar ile calisma sicaklik araligi ve mekanik ézellikleri
degistirilebilir. Su buhari, sicak su, metanol ve diger polar sivilara kars
direnci azdir. Kuvvetli alkalinler, aminler ve freonlar malzemenin fiziksel

dzellikleri negatif etkiye sahiptir.

POLYCHLOROPRENE (CR)

Neopren ticari isimli bu malzeme -45°C ile +100°C sicaklik araliginda
kopma, yirilma ve asinmaya karsi cok dayanikhidir. Aleve karsi direnclidir.
Yuksek anilin noktali mineral yaglarda, silikon yagi, gres ve alkole direnci
iyidir. Ayni anda yaga ve atmosferik sartlara dayaniklilik istenen yerlerde

kullanilir.

POLIURETAN (PU)

Son 15 yil iginde politretan, geriye toplama &zelliginde saglanan
iyilestirmeler sonucu sizdirmazlik elemani Gretiminde yayginlasarak
kullanilmaya baslanmustir. PoliGretan genel olarak -30°C ile +100°C
sicaklik araliginda kopma, yirtilma ve aginmaya kargi mokemmel
dayanikliiga sahiptir. Mineral yaglar, gresler, alifatik hidrokarbonlar, hava
ve ozona direnci iyidir. Polar solventlere, aromatiklere, fren sivilarina, asit
ve alkalinlere direnci zayiftir. Ozellikle yiksek basing sizdirmazlik elemani ve

mil siyinci olarak kullanilir.

ETILEN PROPILEN KAUGUK (EPDM)

Calisma sicakhgr -40°C ile +145°C arasinda kullanilabilir. Fosfata, ester
akigkanlarina, otomotiv fren yaglarina, sicak su ve su buharina karsi direnci

cok iyidir.

SITREN BUTADIEN KAUGUK (SBR)

Calisma sicakhgi -50°C ile +100°C arasinda olup glikol esasli fren

yaglarina, inorganik asitlere, bazlara ve alkole kargi direnci iyidir.

Calisma sicakhg -60°C ile +100°C arasinda kullanilir. Yiksek esneklik

gerektiren yerlerde tavsiye edilir.

www.cksseals.com 17
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POLYTETRAFLUOROETHYLENE-PTFE POLYAMIDE-PA

Piyasada bu malzeme DUPONT firmasinin verdigi isim olan Teflon olarak Piyasada Naylon 6 olarak bilinir. -30°C ile+120°C sicaklik araliginda
bilinir. PTFE bilinen en distk sirttnme katsayisina sahip olan malzemedir. rahatlikla calisabilen bu malzeme aralikli olarak+140°C’ye kadar da
Dustk surttnme katsayisi ve yiksek asinma dayanimi sayesinde kuru kullanilabilir. Yiksek aginma dayanimi ve kuru calisabilme ézelligi vardir.
kuruya calisabilir ve yuksek hiz gerektiren uygulamalarda,-200°C ile Hidrolik ve pnématik sistemlerde yataklama elemani olarak kullanilabilir.
+260°C sicaklik araliginda kullanilabilir. Alkalin metaller, yiksek basing Calisma sicaklik araliginda &lc stabilizasyonu oldukea iyidir. Kullanildig

ve sicakliktaki klorotriflorur ve temel florinler haric ttm kimyasallara kars yere bagl olarak &zel katki maddeleriyle calisma sicaklik araligr ve mekanik
dayanimi oldukga iyidir . Sertligi ve esnekligi hidrolik uygulamalardaki Szellikleri degistirilebilir.

kullanim icin uygundur. Kullanilacagr uygulamaya gére cam elyafi, grafit
B Y9 gruyg a9 yat, g ! POLYOXYMETHYLENE-POLYACETAL (POM)

karbon, molibden di silfit ve bronz kahlarak tretilip fiziksel ve mekanik -40°C ile +110°C sicaklik araliginda yoksek slco stabilizasyonu olan,

ozelliklert degistirilebilir. aralikli olarak +140°C’ye kadar calisma sicakligina sahip bu malzeme,

hidrolik ve pndmatik sistemlerde yataklama elemani malzemesi ve destek
ringi malzemesi olarak kullanilir. Mineral yaglarda ve HFA, HFB tipi
yaglarda emniyetle kullanilirlar. Cam elyaf katkili tiplerinde yiksek kontak

basing dayanimi elde edilir.

* TERMOPLASTIK ELASTOMERLER

TERMOPLASTIK POLYESTER ELASTOMER (TPE)

Polyester Elastomerler yapisi geregi hidrolik ve pnématik sistemlerde destek ringi ve sizdirmazlik elemanlarina arka adaptér olarak kullanilir. Hidrolik yaglara

muikemmel dayanimi ve yiksek akma mukavemeti malzemenin en belirleyici ézellikleridir. Calisma sicakhigi -40°C ile 4+120°c arasindadir.

e MALZEMELERIN KARAKTERISTiIK OZELLIKLERI

Fiziksel Ozellikler | NBR_| HNBR | FKM | MVvQ_| EPDM | CR_| SBR_| NR_| PU_| PTFE | TPE_| POM |
5 5

CEKME DAYANIMI 3 2 4 6 4 3 1 1 1 5
KOPMA UZAMASI 2 2 3 4 3 2 1 1 1 5 5 5
GERIYE TOPLAMA ESNEKLIGI 2 2 4 3 3 3 1 1 2 5 5 5
ASINMA DAYANIMI 2 2 4 5 3 2 2 2 1 1 1 1
YIRTILMA DAYANIMI 3 2 3 6 3 2 2 2 1 1 1 1
YASLANMAYA KARSI DAYANIMI 3 2 1 1 1 2 3 3 2 1 3 3
OZON GAZINA DAYANIMI 3 3 1 1 1 2 4 4 2 1 3 3
AKARYAKITLARA DAYANIMI 1 1 1 5 5 2 6 6 6 1 2 2
GRES VE HIDROLIK YAGLARA DAYANIMI 1 1 1 3 4 3 6 6 1 1 1 1
ASITLERE DAYANIMI 4 4 1 5 1 2 3 3 6 1 4 4
ALKALILERE DAYANIMI 3 3 1 5 2 2 3 3 6 1 4 4
SICAKSUYA DAYANIMI 3 3 4 5 2 3 3 3 3 1 3 3
MAX. CALISMA SICAKLIGI 105 150 225 200 145 100 100 100 100 260 120 110
MIN. GALISMA SICAKLIGI -30 -30 -30 -60 -40 -45 -50 -60 -30 -200 -40 -40
1 Mikemmel 2 Cok iyi 3lyi 4 Orta 5 Duslk 6 Yetersiz

12 www.cksseals.com
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e SIZDIRMAZLIK ELEMANLARININ DEPOLANMAS]I

Depolama siresince, elastomerler, termoplastikler ve termoplastik ISIK ve ULTRAVIYOLE ISINLAR

elastomerlerden imal edilen mamdillerin mekanik ve fiziksel ézellikleri Onerilen depolama kosullan; uzun sireli floresan lambalar, ultraviyole

degisebilir. Bu degisim bircok faktérun birlesmesi sonucu olusur. Bu tginlan, gicli ik kaynaklan ve direkt gines isigindan korunmus

mekanlardir. Kirmizi ya da turuncu renkli igikla aydinlatilmasi énerilir.

faktorler;

OKSIJEN ve OZON
* Oksijen Oksijen ya da ozon, oksitleyici ajanlardir. Sizdirmazlik elemanlari igin uygun
e Ozon olan polietilen malzemelerle paketlenerek saklanmalidir. Ozon, &zellikle
* Direkt gunes 1s1g1 bir tahrip edicidir. Bu nedenle depolandiklar ortamlarda elektrikli cihazlar,
* Yuksek isi elektrik motorlari ve bunlara benzer ozon Ureten cihazlar bulunmamalidir.

* Ultraviyole 1ginlar

* Nem
DEFORMASYON

* Kir ve kimyasal efkilerdir. Ozellikle depolama sirasinda deformasyondan kacinilmalidir. Depolama

esnasinda elastomer, termoplastik ve termoplastik elastomerden sizdirmazlik

Yukandaki etkilere maruz kalmadan depolanan elastomer, termoplastik elemanlar zorlama ve sikishrmalardan kaginmak gereklidir. Zorlamalar,

ve termoplastik elastomerden mamul Grinler uzun sirelerde dahi kanik ve fizi ] .
mekanik ve fiziksel ézelliklerde degismelere yol acar.

dzelliklerinden hicbirsey kaybetmezler.

ORTAM, NEM ve SICAKLIK METALLERLE TEMAS

Depolama kosullarindaki ideal sicaklik, 5°C ile 25°C ve nem orani %60 Bazi metallerin (manganez ve bakir gibi) kaucuk tiplerinin bazilar tstinde

civarinda olmalidir. Daha distk sicakliklar teknik ézellikler bakimindan tahrip edici etkileri bulunabilir. Bu yizden sizdirmazlik elemanlarninin

degisiklik aratmazlar. Buna ragmen montajdan énce sizdirmazlik elemani metallerle ya da bunlarin alagimlari ile direkt temas halinde olmamasi

sicakhiginin 20-25°C civarinda olmasini tavsiye ediyoruz. Buna ek olarak snerilir.

GRES ve AKISKANLARLA TEMAS

Depolama siresince, solventler, yaglar ve diger akiskanlarla temasta

direkt 1s1 kaynaklarindan etkilenmemesi

de onerilir.

bulunmamalidir.

Kir, Grinin mekanik &zelliklerini degistirebilir. Bu yizden montaj dncesi ve

depolama sirasinda Grinin mutlaka kirden anindinlmasi gereklidir.

e GENEL MONTAJ BILGILERI

Hidrolik ve pnématik sizdirmazlik elemanlarinin sorunsuz ve uzun sire calismasinda bir diger dnemli etken de montaij bilgilerine dikkat edilmesidir. Urin

sayfalarinda verilmis olan montaj detaylari ve diger genel montaj kurallar asagida dzetlenmistir:

* Montaj yapilacak mekanin ve montaj masasinin temizligi cok dnemlidir. Burada kesinlikle yabanci madde bulunmamalidir.

* Montaj 6ncesinde sizdirmazlik elemani ve yataklama kanal &lgileri, radyus ve pahlar ile yizey kaliteleri kontrol edilmis ve temiz olmalidir.

 Késelerde kalan capaklar dnemli bir tehlikedir. Sizdirmazlik elemanlanlarinin temiz olmasina dikkat edlilmelidir,

* Bitun sizdirmazhk elemanlan tercihen sistem yagi ile yaglandiktan sonra montaiji yapilmalidir.

¢ Gresle yoglama yapmaktan kaginilmali veya sizdirmazlik elemanlarinin malzemesiyle etkilesime girmeyecek bir gres tipi secilmelidir.

* Keskin sivri késelere sahip montaj aparatlar kullanilmamalidir. Sizdirmazlik elemanlarini montaj &ncesinde kontrolsiz olarak 1stmak son derece zararlidir.

¢ Test sonrasinda silindirle ilgili son islemler yapilacaksa (6rnegin boyama gibi) sicakhigin 70°C tzerine ckmamasini saglamak &nemlidir.

Hidrolik sizdirmazlik elemanlarinin montajr icin Hidrolik Sizdirmazlik Elemanlan — Genel Montaj Bilgileri'ne bakiniz.

Pnématik sizdirmazlik elemanlarinin montair icin Pnématik Sizdirmazlik Elemanlarn — Genel Montaij Bilgileri’ne bakiniz.

www.cksseals.com 13
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e MEKANIKTE KULLANILAN BUYUKLUKLER ve BiRIMLERI

BUYUKLUKELR

Acisal momentum, biikiilme N.m.s
Dondiirme momenti N.m
Periyod 2.x.rad/s St
Elastikiyet modiili Pa N/mm2, bar
Entalpi J Kj
Ozel entalpi J/kg kd/kg
Entropi J/K kJ/IK
Ozel entropi J/kg. K kJ/kg.K
Geometrik eylemsizlik momenti m* cm*
Kuvvet N kN, MN
Gaz sabiti J/kg.K kJ/kg.K
Isil deger J/kg, I/ m3 kJ/kg,kd/m3
Momentum N.s
Atalet momenti kg.m g.m,t.m?
Moment N.m
Birim iletkenlik W/m.K#*
Ozel hacim m3/kg
Is1 transferi sabiti Wim.K
Is1 kapasitesi J/K kJ/IK
Ozel 1s1 kapasitesi J/kg. K kJ/kg.K
Termal iletkenlik W/m.K
Kesit modiilii m3 cm3

* CEVIRI TABLOSU
Kuvvet ENERJI, i$, ISI MIKTARI GUG
1 Newton (N) = 1 kg m/s? Nm =1 Joule (J) =1 Ws 1 Watt (W) =1 Nm/s =1 J/s

N kp dyn Nm kwh kpm cal w kW PS
1N 1 0.102 10° 1Nm 1 0.278x10°¢ 0.102 0.238 1w 1 10 1.36x10°3
1kp 9.81 1 9.81x10° 1 kWh 3.6x10° 1 0.367x10° 0.86x107¢ 1kw 10° 1 1.36
1ldyn 10-° 1.02x10°¢ 1 1 kpm 9.81 2.72x10°¢ 1 2.335 1PS 736 0.736 1

1cal 4.19 1.17x10°¢ 0.428 1
1 Pascal (Pa) =1 N/m* 1 Mpa (106 Pa) = 1 N/mm? = 0.102 kp/mm?

Pa Mpa bar kp/cm? mm Hg atm mWs
1 Pa=1 N/m? 1 10-¢ 10- 1.02x10° 7.50x107 9.87x10°¢ 1.02x10
1 Mpa=1 N/mm? 10° 1 10 10.2 7.50x10 9.87 102
1 bar 10° 0.10 1 1.02 750 0.987 10.2
1 k/cm? (at) 9.81x10* 9.81x1072 0.981 1 736 0.968 10
1 mm Hg (Torr) 133 1.33x10+* 1.33x10° 1.36x10° 1 1.32x10°3 1.36x102
1atm 1.013x10° 0.1013 1.013 1.033 760 1 10.33
1 mWs 9.81x10* 9.81x1073 9.81x102 0.1 73.6 9.68x102 1

14 www.cksseals.com
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» TALASLI URETIMLE ELDE EDILEN TERMOPLASTIK URUNLERDE KULLANILACAK TOLERANSLAR

SINIRLI GALISWA TOLERANSLAR
<6 +0.1 0.10
6< <30 +0.2 0.15
30< <65 +0.3 0.20
65< <120 +0.3 0.30
120< <200 +0.5 0.40

DIN 7168den alinmigtir.

o ELASTOMERLERDE iZiN VERILEN TOLERANSLAR

NOMINAL 6LGU CLASS M1 CLASS M2 CLASS M3 CLASS M4
F c F c F C F C

Izin verilen él¢ii toleranslari (mm.)

<6.3 +0.10 +0.10 +0.15 +0.20 +0.25 +0.40 +0.50 +0.50

6.3< <10 +0.10 +0.15 +0.20 +0.20 +0.30 +0.50 +0.70 +0.70

10< <16 +0.15 +0.20 +0.20 +0.25 +0.40 +0.60 +0.80 +0.80

16< <25 +0.20 +0.20 +0.25 +0.35 +0.50 +0.80 +1.00 +1.00

25< <40 +0.20 +0.25 +0.35 +0.40 +0.60 +1.00 +1.30 +1.30

40< <63 +0.25 +0.35 +0.40 +0.50 +0.80 +1.30 +1.60 +1.60

63< <100 +0.35 +0.40 +0.50 +0.70 +1.00 +1.60 +2.00 +2.00

100< <160 +0.40 +0.50 +0.70 +0.80 +1.30 +2.00 +2.50 +2.50

[zin verilen 6lcii toleranslari (%)

160< 0.30 0.50 0.80 1.50 1.50

ISO 3302- I'den alinmistir.

www.cksseals.com 15
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* SIZDIRMAZLIK ELEMANLARININ CALISMA PRENSIPLERI

Hidrolik silindirler dogrusal hareketin ve kuvvetin gerekli oldugu birgok mekanik uygulamada kullanilirlar . Kullanilan bu silindirlerin en &nemli parcasi
sizdirmazlik elemanidir. Sizdirmazlik elemanlar kullanildiklar uygulamalarda montaj sonrasinda kanallarinda bir &n gerilime sahiptirler . Sekil 1’de basincsiz
durumdaki sizdirmazlik elemaninin kanaldaki &n gerilimini ve rahat calisabilmesini saglayocak kanaldaki boslugu gérmekteyiz.

On gerilim sayesinde sizdirmazlik elemani cok disitk basinclarda da gérevini yerine gefirir. Sekil 2de basing altindaki sizdirmazlik elemaninin kanal
bosluguna dolan basingl akiskan sayesinde yayilarak calishgini gérmekteyiz. Sizdirmazlik elemanlari, Gzerlerine kuvvet uygulandiginda formlarini degistiren
(Sekil 2) ve bu kuvvet kalkhginda eski haline dénebilen (Sekil 1) malzemelerden Gretilmektedir. Bu yizdendir ki sizdirmazlik elemanlar elastomerler veya

termoplastik elastomerlerden Uretilirler.

Sekil 1

Basincsiz durumda sizdirmazlik elemani

Sekil 2

Basinc altinda sizdirmazlik elemani

SIZDIRMAZLIK ELEMANLARININ SEGIiMI

Sizdirmazlik elemani seciminde sistem basinci, sicakhgr, hizi, akiskan tipi, yizey pirizlilogo ve sistem toleranslar etkili olur.

BASING

Sistemin calisma kuvvetini, kullanilan boru capi ve sistem basinci belirledigi
icin sizdirmazlik elemani seciminde ilk dikkat edilecek dzellik de bu kuvveti
olusturacak basinctir. Basing hesaplar yapilirken sistemin karsilasabilecegi
ve cogu zaman normal calisma basincindan cok daha yiksek degerlere
ulasabilecek sok basinglar da géz énitinde bulundurulmalidir. Ginimizde
artan kuvvet ihtiyaclart hidrolik sistem basinclarinin yikselmesine neden
olmustur. Bu sebepten dolayi sizdirmazlik elemanlarinda yeni dizayn ve
mihendislik malzemelerin beraber kullaniimasiyla

yeni Urinler olusmaktadir. Kastas standart olarak 700 bar’a kadar
sizdirmazlik elemanlan ¢cézimleri sunmaktadir. Urin Programi ‘nda
sizdirmazlik elemanlarinin calisma basing degerleri verilmistir.

16  www.cksseals.com

SICAKLIK

Sizdirmazlik elemanlarinin secilmesinde &nemli etkenlerden biri calishg
ortam ve gevre sicakligidir. Sizdirmazlik elemani ve sistemler icin ideal
sicaklik 50°C olsa da uygulama sicakligi 100°C’ye kadar ulasabilir.
Sizdirmazlik elemanlar dinamik uygulamalarda, kayma yizeyleriyle direkt
temas ettiklerinden, sirtinme nedeniyle ortaya cikan isidan direkt olarak
etkilenmektedir. Bu sebeple sizdirmazlik elemani seciminde sistemin
ulasacagr sicaklik, sizdirmazlik elemaninin kullanimina

izin verilen sicakhigin altinda olmalidir. Sizdirmazlik elemanlarinin sicaklik
dayanimlarini Tablo 1'de gérebilirsiniz. Yuksek sicakliklarda calisan
sistemler icin FKM ve PTFE’den olusan sizdirmazlik elemanlar tavsiye edilir.
Dusuk sicakliklardaki uygulamalarda sizdirmazlik elemaninin sertleserek
(camlasma) gérevini yerine getiremeyecegi disinilse de icinde calishig
akigskanin davranis sekline bagl olarak -40°C’ye kadar problemsiz olarak
cahisabilmektedirler. Uriin Programi ‘nda sizdirmazlik elemanlarinin calisma
sicakhigr araliklarr verilmigtir .
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} KURU SURTUNME |
h |
5| | |
S| ~ KARISIK |
& | SORTUNME |
3 ‘ | YAG FILMi
= | UZERINDEKI
5 ‘ ‘ SURTUNME
| | ~ HIZ
Sekil 3

Strtinme kuvveti - Hiz diagrami

e Wsan i

Sizdirmazlik elemaninin tretildigi malzemeye, dizaynina ve kullanim yerine
bagli olarak silindirlerin calisma hizi 15m/sn’ye kadar gikabilir. Yag filmi
olusmasinda ve sirtinme kuvvetlerinde en énemli etkenlerden biri de
kayma hizidir. Sekil 3'te hizin artmasiyla beraber yag filmi kalinhgr dustogo
igin surtinme kuvvetinin arthgi gérilmektedir. Bu nedenle yiksek hizlarda
sGrtinme katsayisi disik olan PTFE malzemelerden tretilmis sizdirmazlik
elemanlari tercih edilmelidir. Uriin Programi’nda sizdirmazlik elemanlarinin
kayma hizi degerleri verilmistir.

Sizdirmazlik elemanlarinin en distk ve en yiksek calisma sicakliklan
iginde bulunduklar ortama gére degisikl ik gésterir. Sizdirmazlik
elemanlar mineral yaglarda (DIN 51524’e gére), yanmaz hidrolik
yaglarda (VDMA 24317 veya DIN 24320'ye gére) havada, suda ve
farkli akiskanlarda calisabilirler (Bkz. Kauguk Malzemelerin Kimyasallara
Karsi Tepkimeleri). Tablo 1’de en cok kullanilan akiskanlarla ilgili bilgiler
verilmistir. Sizdirmazlik elemanlarinin aginma sebeplerinden biri de icinde
calist 1§1 akigkanin viskozitesidir. Basing ve 1s1 akiskanin viskozitesini
degistirir. Artan basincla beraber akiskanlik viskozitesi de artar. Artan 1si
akiskanlik viskozitesini azaltir, bu azalma hizi secilen akigskanin cinsine gére
degisir. Kullanilacak akiskanin seciminde, calisma basinci ve sicakliginin
viskozitesiye olan etkileri de incelenmelidir.

AKISKANLARA GORE SIZDIRMAZLIK ELEMANI MALZEMELERININ CALISMA SICAKLIKLARI

STANDART KASTAS MALZEMELERI

Minimum , DIN 51524’e
Malzeme Calisma VD!!IIA 2 veya D":‘ 243.2 Wy Gore Mineral Hava Su
- Gore Yanmaz Hidrolik Yaglari =
Sicakhgi Yaglar
HFA HFB HFC HFD
80 NBR -30 & 60 60 - 105 105 90
70 NBR -35 55 60 60 - 105 105 90
90 NBR -30 55 60 60 - 105 105 90
90FKM -25 55 60 60 150 225 200 80
70FKM -30 55 60 60 150 225 200 80
80 PU -30 40 40 40 - 80 80 40
92 PU -30 40 40 40 - 100 80 40
POM -40 55 60 60 80 125 100 90
PTFE -80 - - - 150 200 200 150
Polyester Elastomer -30 40 40 40 - 100 80 40

Tablo 1
Akigkanlara gére sizdirmazlik elemani malzemelerinin calisma sicakliklarn

www.cksseals.com 17
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e YUZEY PURUZLULUGU

Sizdirmazlik elemanlarinin calisacag kayma yizeyleri honlanmus, ezilmis
veya taglanmis ve parlatilmis olmalidir. Yuzey kalitesi sizdirmazlik elemani
cinsine gére katalog degerlerine uygun olmalidir. Sekil 4’de sizdirmazlik
elemanlarinin Uretildikleri malzeme gruplarinin gruplarina yizey
pUrizlerine uyumunu sematik olarak gérmekteyiz. Sekil 4'de gérildugo
gibi kauguk malzemeler yizeydeki farkliliklara karsi cok daha iyi uyum
saglayabiliyorken, PTFE Grinlerin yizeydeki degiskenliklere uyumu ayni
derecede iyi degildir.

Katalogda Ra olarak belirtilen deger, yizeyde belli bir yizey uzunlugundaki
pUriz buyokltklerinin mutlak degerinin aritmetik ortalamasidir (Sekil 5).

AN NANA A TN~ SN\ S/ ANINSN

METAL

METAL

Sekil 4

Sizdirmazlik elemanlarinda kullanilan malzemelerle yuzey pirizlologo iliskisi

Rz
! Rz, Rz, Rz,

:

Rmax

Lt |

AN~ A _paA_N A
VAR ANV VAVALV P of

YUZEY EKSENI

VARNCAVYiIARVAVATE

[ —!

Sekil 6

Rz yizey pirizliligo degeri ve Rmax hesaplama yéntemi

_ Rz;+Rz,+Rz;+Rz,+Rz;

Rz B

Katalogumuzda kullanilan Rz belli bir yizey uzunlugunda birbirini tekip
eden 5 maksimum degerin aritmetik ortalamasidir, Rmax ise bu degerlerin
en buyogudor (Sekil 6).

Sekil 5

Ra yizey purizloligu degeri hesaplama yéntemi

18  www.cksseals.com
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e

J 2

A

Sekil 7

Rmr yizey pirizlologi yizdesini hesaplama yéntemi

X1+Xo+X3+Xa+Xs5+Xe
Rmr= x100
Ly

Sizdirmazlik elemanini kullanirken Ra ve Rz degerinin yaninda ortalama
yUzey temas alaninin (YTA) da biytk énemi vardir. Yizey temas alani
yUzdesi Rmr belli bir yizey uzunlugundaki yizey pirizltklerinin C
derinliginde kesildiginde temas saglayan yizeylerin temas saglamayan
yizeylere olan oranidir. Kastag A.S. C=Rz/2 degerine gére sizdirmazlik
elemanlarinin calisma performanslarini en Ust seviyeye getirecek Rmr
degerlerini katalog sayfalarinda vermistir (Sekil 7).

0 20 40 60 80 100 %

—
-1

Yandaki grafiklerden de gérildigi gibi Rmax degerleri
birbirine yakin olan 4 farkli yizey C derinliginde

kesildigi zaman Rmr degerleri %35 ile %90 arasinda

degisebilmektedir. Bu grafiklerden sonuncusundaki yizey
pUrizlologu ideal yizeye drnek teskil eder. Bu grafikte

de gorildigu gibi Rmr degerinin %90’dan biyik olmasi

/lmht\ill A

il
Rl .
i :
lereri kAt ETfA oy
A L _

durumunda kayma yizeyinde ayna etkisi gérilop yag filmi
olusmamakta ve sizdirmazlik malzemesinin cok kisa sirede
hasar gérmesine neden olmaktadir.

Sekil 8

Yuzey Porozlologo drnekleri

www.cksseals.com 19
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 SISTEM TOLERANSLARI VE TASARIMLARI

Sizdirmazlik elemanlarinin calisma dmirlerini etkileyen diger bir faktér Kayma yUzeyleri istenen yizey purizlGliklerini karsilayacak sekilde

sistem toleranslandir. Uygun 8lcy, tolerans ve es merkeziilikte yapilmayan (honlama, ezme vb) islemlerden gecerilmelidir. Millerde ise Ck 45 malzeme
hidrolik silindir parcalart sizdirmazlik elemanlarinin kisa sirede sert kromla kaplanip, taslanip parlatilmalidir. Diger hidrolik silindirik
ylpranmasina ve sistemin istenen performansi géstermemesine neden parcalarn kullanim yerine bagl olarak celik, celik dokim, pik veya &zel
olurlar. mihendislik plastiklerinden kullanilabilir.

Katalogun Grin sayfalarinda sizdirmazlik elemanlar kanallaryla ilgili 1om Hidrolik silindirlerde sizdirmazlik elemani tipine ve uygulamanin gereklerine
toleranslar ve &lgiler verilmistir . Tablo 2de hidrolik sistemlerde kullanilan bagli olarak farkli tasarimda bogaz takozu ve piston basi gizim &rnekleri
genel folerans degerlerini bulabilirsiniz. Hidrolik sistemlerde kullanilan asagida gérilmektedir.

borular St 52 veya daha iyi kalitede olmalidir.

Tek parca piston basi Parcali piston basgi Tek parca bogaz takozu Parcali bogaz takozu

Sekil 7

Rmr yizey prizlologi yizdesini hesaplama yéntemi

20  www.cksseals.com
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* AKMA BOSLUGU

Elastomerler hem elastik hem de akici 6zellige sahiptirler. Elastomerlerin Sizdirmazlik elemanlarinin kullaniminda kargilagilan en temel

akicr &zelligi Sekil 9'da su iginde bir plakaya uygulanan kuvvet sonucunda problemlerden biri, akma boslugunun sistemde olusan en yiksek basing
plakanin geldigi son konumda kalmasiyla sembolize edilmistir. Elastik degerini karsilamamasi nedeniyle sizdirmazlik elemaninin akarak deforme
szelligi ise Sekil 1IO'da olmasidir. Katalogumuzun 0rin tantim sayfalarinda farkl basinglar igin
kuvvet uygulanan yaya bagli plakanin kuvvet kalkhgr zaman eski yerine akma boslugu degerleri verilmistir.

dénmesi ile gésterilmistir. Sizdirmazlik elemaninin akici 6zelligi gérevini
yerine getirmesine engel oldugu icin tasarimlarda akma boslugu olarak
tanimlanan “s” 8lcistne dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu 6lciinin katalog
degerlerine uygun olmadigi durumlarda Sekil 11’deki gibi sizdirmazhk
elemaninin akmamasi igin destek ringleri kullanilir.

Sekil 9

Elastomerlerin akma ézelligi

Sekil 10

Elastomerlerin elastik &zelligi

Sekil 11
Akma boslugu

22 www.cksseals.com
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* GENEL MONTAJ BILGILERI

Montaja baslamadan &nce katalogun Teknik Bilgiler-Genel Montaj Montaji yapilacak hidrolik sizdirmazlik elemanlari kapali tip veya

Bilgileri okunmalidir. Sizdirmazlik elemanlarini montajdan ewel kontrollg parcali tip kanallara el ile monte edilebilirler. Ozellikle kapali tip kanala
sekilde hidrolik yagda 70°C’ye kadar 1stmak malzemeyi daha elastik hale monte edilecek sizdirmazlik elemanlar icin cesitli montaj aparatlarinin
getirecegi icin montaji kolaylastiracakhr. Burada dikkat edilmesi gereken kullaniimasi énerilir. Kullanilan aparatlar hem montaji hizlandiracak, hem
durum isitma sirasinda sizdirmazlik elemaninin malzemesini bozacak de sizdirmazlik elemaninin zarar gérmesine engel olacaktir. Bogaz takozu
sicakhiga ulagilmamasidir. montaj aparatlarina birkag érnek Sekil 12'de gérilmektedir.

Sekil 12

Kapali tip bogaz takozu montaj aparati drnekleri

Bogaz takozuna mil montajinda, sizdirmazlik elemanlarn monte edildikten sonra mil bogazdan gecirilirken bu elemanlarin zarar gérmesini engellemek icin
Sekil 13’de gérilen aparatin kullanilmasi dnerilir. Kullanilacak aparatlarin tominde keskin késeler olmamali ve yizey pirizlolik degerleri Rmax < 4um'yi
gegmemelidir.

Sekil 13

Bogaz montaj aparat
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Piston basi boruya takilirken sizdirmazlik elemanlarinin zarar gérmesini engellemek icin Sekil 14’deki montaj aparatin kullanilmasi tavsiye edilir.

Sekil 14
Piston basi montaj aparat rnekleri

Kompakt setler icin piston basi montaj aparatinin kullanimini Sekil 15’de gérebilirsiniz . Kauguk parcayr el ile kismen kanala oturttuktan sonra montaj
aparat yerlestirilip 360° cevrilerek sizdirmazlik parcasi kanala yerlesir, daha sonra sizdirmazlik elemaninin diger parcalari var ise el ile takilarak montaj
tamamlanir.

Sekil 15
Kompakt setlerde montaj yéntemi

PTFE BOGAZ SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI MONTAJI

Kullanilacak tim montaj aparatlar montaj esnasinda sizdirmazlik
elemanlarina zarar vermeyecek tipte yumusak malzemelerden
{POM, PA vb.) secilmelidir.

Parcali bogazlara montaj kolay ve sorunsuz olarak yapilabilir, sizdirmazlik
elemanlarinda deformasyon olmadig icin tavsiye edilen montaj sekli
parcali kanallardir. Montaj kalibre edilmig milin sizdirmazlik elemaninin
kanala alighriimasiyla tamamlanir.

Kapali tip bogaz takozunda &nce O’ring kanala yerlestirilir. PTFE
sizdirmazlik elemant itici aparatin 6n kismina yerlestirilir (Sekil 16). Konik
agiz bogaz takozunu merkezleyecek sekilde kece kanalinin bulundugu yer
mesafesinde ayarlanir. Daha sonra itici takozu konik agizda iterek parcanin

kanala ofurmasi saglanir.

Sekil 16

PTFE sizdirmazlik elemani montaj aparati
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Sekil 17

Bogaz PTFE sizdirmazlik elemani montaj aparat

PTFE sizdirmazlik elemani keskin kése olusturmadan bsbrek sekline kivrilir ve
kanalina yerlestirilir (Sekil 17)

Sekil 18

Kalibre mil

Sizdirmazlik elemaninin eski boyutlarina getirilmesi Sekil 18’de gésterildigi
gibi kalibre edilmis milin sizdirmazlik elemaninin kanala aligtinlmasi veya pah
8lcUst uzatilmig piston mili yardimiyla tamamlanir.

PTFE PISTON SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI MONTAJI Sizdirmazlik elemaninin eski boyutlarina gefirilmesi icin

Kullanilacak tim montaj aparatlart montaj esnasinda sizdirmazlik
elemanlarina zarar vermeyecek tipte yumusak malzemelerden (POM, PA
vbg) secilmelidir .

Parcali piston bagina montaj kolay ve sorunsuz olarak yapilir ve silindir
borusu yardimiyla kanalina oturtulur. Silindir borusu pah &lcist montaj
dncesi kontrol edilmelidir.

Tek parca piston bagina montaj yapilmadan &nce PTFE sizdirmazlik ringi
80°C dereceye kadar sistem yagi veya hava yardimiyla isiilirsa montaj
daha kolay hale gelir. O’ring esnetilerek kanalina takildiktan sonra Sekil
19’daki montaj aparati yardimiyla PTFE parca kanalina yerlestirilir.

Sekil 19

Piston montaj aparati

Sekil 20'deki pah 8lcist katalog degerlerinin yaklasik iki kati olan bir boru
mastar kullanilmalidir.

Sekil 20

Boru mastar

Piston basi boruya takilirken sizdirmazlik elemanlarinin zarar gérmesini
engellemek icin Sekil 21'deki aparatin kullaniimasi tavsiye edilir.

Sekil 21

Piston basi montaj aparati

www.cksseals.com
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» ORNEK TASARIMLAR

Hafif hizmet érnek tasarim - 1

Hafif hizmet érnek tasarim - 2

Hafif hizmet 6rnek tasarim - 3
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e ORNEK TASARIMLAR

2@ @®me oma
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PNOMATIK SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

cC4s

e SIZDIRMAZLIK ELEMANLARININ CALISMA PRENSIPLERI

Pnématik sistemlerde kullanilan sizdirmazlik elemanlan basing altindaki
gazin basingsiz ortama gegmesine engel olmak igin tasarlanmiglardir.
Pnématik silindirler disuk kuvvetlerde yoksek hizli dogrusal hareketin
gerekli oldugu bircok mekanik uygulamada kullanilirlar. Kullanilan bu
silindirlerin en 6nemli parcalarindan biri de sizdirmazlik elemanidir.

Sizdirmazlik elemanlan kullanildiklar uygulamalarin tamaminda montaj
sonrasinda bir 6n gerilime sahiptirler. Sekil 22’de statik durumdaki
sizdirmazlik elemaninin &n gerilimini ve rahat calisabilmesini saglayacak
kanaldaki boslugu gérmekteyiz. On gerilim sizdirmazlik elemaninin cok
dustk basinglarda da gérevini yerine getirmesini saglar.

Sekil 23’de basing altindaki sizdirmazlik elemaninin kanalindaki bosluga
dolan basingli gaz sayesinde yayilarak sizdirmazlik gérevini yaptigini
gérmekteyiz. Sizdirmazlik elemanlar, tzerlerine kuvvet uygulandiginda
formlarini degistiren (Sekil 23) ve bu kuvvet kalkhiginda eski haline
dénebilen (Sekil 22) malzemelerden uretilmektedir. Bu yizdendir ki
sizdirmazlik elemanlari elastomerler veya termoplastik elastomerlerden
urefilirler .

Pnématik sistemlerde sizdirmazlik elemanlar maliyet ve kullanim yeri darlig:
nedeniyle birden cok gérev yuklenebilmektedir.

Bu nedenle bircok bogaz uygulamasinda sizdirmazlik elemani hem bir toz
kecesi, hem de bir bogaz kegesi olarak calismaktadir. Piston kecelerinde
ise ayrica bir piston basina gerek duymadan kullanilabilecek tasarimlar
sunulmaktadir.

Sekil 22

Basingsiz durumda sizdirmazlik elemani

Sekil 23
Basing altinda sizdirmazlik elemani

SIZDIRMAZLIK ELEMANLARININ SEGiMi

Pnématik sizdirmazlik elemanlarinin segiminde sistem basinci, calisma sicakhgi, hizi, kullanilan havanin sartlar, sirtinme kuvvetleri, yizey porizlologo ve

sistem toleranslari etkili olur.

BASING

Pnématik sistemlerde ézel uygulamalar disinda basing 16 bar’i
gecmemektedir. Bu yizden basing Ureten makineler (hava kompresérleri
vb) basing ayarlar 3 ile 8 bar araliginda belirlenmektedir. Pnématik
sizdirmazlik elemanlarindan beklenti distk basinclarda dahi sistemde
kesintisiz hareketleri saglayabilmesi ve sizdirmazlik gérevini yapmasidir.

Pnématik sistemler bilhassa otomasyonda kullanildigr iin yiuksek kayma
hizlarina sahip olmalari gerekmektedir. Hidrolik sistemlere gére hizli
sayilabilecek degerler (0.5 m/sn ve Usti) pnématik sistemlerde orta hizlar
olarak adlandinimaktadir. Bu yizden olusabilecek yiksek hiza bagl
strtinme kuvvetlerinin negatif etkileri, sizdirmazlik elemaninin malzemesi
ve tasarimiyla birlikte , sistemde olusturulan ideal yag filmi kalinhgiyla
minimum dizeye getirilmelidir.

Pnématik sistemlerde sizdirmazlik elemanlari, ortam isisi ve sirttnmeden
ortaya cikabilecek lokal isilar géz &éniinde bulundurularak secim yapilir.
Yuksek sicaklik uygulamalarinda yaglayicilar da gézden gegirilerek PTFE ve
FKM malzemelerin kombinasyonlar kullaniimaktadir.

HAVA

Pnématik silindirlerde kullanilan basincli hava bir isleme tabi
tutulmadiginda icinde toz, kir ve nem bulundurmaktadir. Bu sartlar altinda
calisan sizdirmazlik elemanlarinin émirleri kisalir. Pnématik sistemlerde
basincl havanin icindeki kirden ve kompresér yagindan arindirmak igin
filtrelenmesi, icindeki su buharinin da +2°C’ye kadar sogutulup ¢okeltilerek
kullanima hazir duruma getirilmesi gerekir. Hazirlanmig basingli kuru

hava kullanilacagr uygulamaya gére yaglayicilar katilarak sartlandinimali
veya kuru olarak kullanilmalidir.Yagsiz sistemlerde calisacak silindirler

uzun sireler kayma yizeylerinde ideal yag filmini olusturabilecek &zel
yaglayicilarla monte edilmelidir.
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 YUZEY PURUZLULUGU

Pnématik silindirlerde sizdirmazlik elemaninin 8mrind etkileyen en dnemli Katalogda kullanilan Rz belli bir yizey uzunlugunda birbirini takip eden 5
faktsrlerden biri de yizey purizlologunon maksimum degeri Rmax'tir. maksimum degerin aritmatik ortalamasi, Rmax ise bu degerlerin en biyigo
Yizey kalitesi sizdirmazlik elemani cinsine gére katalog degerlerine uygun ve Rp ise eksene gére yizey purizlGlogunin yoksekligidir.
olmalidir.
Rz,
Rz, Rz st
Rz 3 4

| { | _f | _T_ |
ad B ——id—Lz—T—L3—T—L 4—T—|_5—>

B L ;.

Sekil 24

Rp ve Rmax yizey pirizlologo grafigi

Sizdirmazlik elemanini kullanirken Rmax degerinin katalogun orinler Rz= Rz,+Rz,+Rz;+Rz,+Rz;
sayfasinda verilen degerlerinin Ustine clkmamasi ve Rp/Rz degerinin 5

0.5'ten kiicik olmasi énerilir.

SISTEM TOLERANSLARI VE TASARIMLARI

Sizdirmazlik elemanlarinin calisma émurlerini etkileyen diger bir faktér sistem toleranslandir. Uygun &lci, tolerans ve es merkeziilikte yapilmayan pnématik
silindir parcalan sizdirmazlik elemanlarinin kisa sirede yipranmasina ve sistemin istenen performansi géstermemesine neden olurlar. Katalogun Griin
sayfalarinda sizdirmazlik elemanlan kanallanyla ilgili toleranslar ve dlctler verilmistir . Tablo 3'de pnématik sistemlerde kullanilan genel tolerans degerlerini
bulabilirsiniz.

Pnématik sistemlerde kullanilan borular celik, aliminyum yumusak metaller ve ézel mihendislik plastiklerinden imal edilmektedir. Kayma yizeyleri Grin

sayfalarinda tanimlanan yizey purizloliklerini kargilayacak sekilde (honlama, ezme vb) imal edilmelidir. Millerde ise celik malzeme sert kromla kaplanmali
(55 HRC) ve taslanip parlatlmalidir. Diger silindir parcalarinda celik, aliminyum veya ézel mihendislik plastikleri kullaniimaktadir.
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o SURTUNME KUVVETI

Pnématik silindirlerde sirtinme kuvveti sadece sizdirmazlik elemaninin Yag filmi kalinhgini kabul edilen en yiksek seviyede ve sirtinme kuvvetini
calisma 8mri acisindan degil ayni zamanda distk basingta calisan de en disik seviyede tutmak icin pnématik sizdirmazlik elemanlarinin
silindirlerin dizgin islevini yerine getirmesi acisindan da énemlidir. Sekil dudak yapilart hidrolik sizdirmazlik elemanlarina gére hem daha ince hem
25'de strtinme kuvvetinin hiz ile olan degisimi gosterilmistir. de daha uzundur
(Sekil 26).
KURU SURTUNME

|

| \

[ |

g || | KARISIK|

3 ‘ SURTUNME

< [ |

2 \ - X -

z ! YAG FILMi :

E ‘ \ UZERINDEKI " P

2 ‘ I SURTUNME ! |

| PNOMATIK HIDROLIK
‘ HIZ
Sekil 25 Sekil 26
Surtinme kuvveti - Hiz diagrami Sizdirmazlik elemani dudaklarinin uyguladig kuvvetleri
Basarili bir sizdirmazlik elemani tasarimi, kayma yizeylerinde ideal yag Bu tasarm da ézel geometrisi sayesinde genelde montaj sonrasinda kuru
filminin olusmasi ve uygun yizey purizlologu degerleri bu egriyi asagiya calismak zorunda kalan sizdirmazlik elemaninin yizeye uyguladigi kuvveti
dogru kaydirir ve sirtunme kuvvetini disirir en uygun seviyede tutar. Strtunme kuvveti minimize edilerek sizdirmazlik
(Sekil 25). elemaninin 8mri uzamis olur.
e GENEL MONTAJ BILGILERI

Montaja baglanmadan énce katalogun basindaki genel montaj sartlar Pnématik sistemlerde montaj sirasinda sizdirmazlik elemanlarina zarar
okunmalidir. Montaj esnasinda keskin késeli aparatlarin kullanilmamasina verilmesinin nedenlerinden en dnemlisi yanls acilan pah élgileri ve keskin
dnemle dikkat edilmelidir. Montajdan énce sizdirmazlik elemanlar sistem birakilan késelerdir. Sekil 27'de olmasi gereken pah &lcileri igin bir tablo

yagi veya 6zel yaglayicilarla yaglanmali ve montaj yapilmalidir. Kuru hava bulabilirsiniz.
uygulamalarinda, galisma yizeylerinde ideal yag filmini olusturmak icin
dzel yaglayicilar kullanilmalidir.

<16
16-49
50-99
100-149
150-250
250-400
400<

e YUVARLATILMIS PAH OLGUSU (n) CAP @D-@d
-t YUVARLATILMI - -
|' T RARLATING ; 77 parATIONS (mm) (mm)

© N o g A WN

Sekil 27
Pah 8lculeri
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Kapali kanala monte edilecek sizdirmazlik elemanlart icin cesitli montaj aparatlarinin kullaniimasi énerilir. Kullanilan aparatlar hem montaji hizlandiracak
hem de sizdirmazlik elemaninin zarar gérmesine engel olacakhr. Bogaz ve piston uygulamalar montaj aparatlarina birkag 6rnek asagida gérilmektedir.

Sekil 28

Bogaz takozu montaj aparat

Piston kafasina montajda sizdirmazlik elemanlar kanallarina esnetilerek takilirlar. Piston kafasi boruya takilirken sizdirmazlik elemanlarinin zarar gérmesini
engellemek igin Sekil 30"daki aparatin kullanilmasi tavsiye edilir.

Sekil 29

Mil montaiji aparat

Bogaz uygulamalarinda sizdirmazlik elemanlar monte edildikten sonra mil bogazdan gecirilirken bu elemanlarin zarar gérmesini engellemek icin Sekil
29'da gérilen aparatin kullaniimasi dnerilir.

Sekil 30

Piston basi montaj aparah

www.cksseals.com 33
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YATAKLAMA ELEMANLARI

C4S

MALZEME
KODU PR6501 PH6501 PH6502  PH6503 PH6504 PM9901 PM9902 PR6502 PT6002 PT6003
PTFE PTFE Grafit
w .
Polyester Katkil Fenolik -
s Katkili Katkili . : m Fiber
H Sentetik | Sentetik Fiber Sentetik Fiber Ca Fenolik Karbon Bronz
2' Fiber Fiber Fenolik Fiber Aramid POM Elyafli Resin Dolgulu Dolgulu
s Polyester | Fenolik Resin Polyester Resin POM PTFE PTFE
Resin Resin Resin
K73 K75 K76 K79 K78 K70 K68 K72 KKT KBT
KASTAS
NO KPB KSB K69
6zgﬁl 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Agirlik 1.21g/cm 12g/cm 115 g/cm 1.21g/cm 1.4 g/cm 142 g/cm® 159 g/cm 1.3g/cm 21g/cm 3.1g/cm
Sertlik 98 95 95 100 115 80 85 96 65 58
Rockwell M | Rockwell M | Rockwell M | Rockwell M | Rockwell M | Rockwell M | Rockwell M | Rockwell M Shore D Shore D
Cekme
Dayanimi | 5ON/mrfi  45N/mm*  45N/mm* 50N/mm? 50 N/mm? 73 N/mm* 128 N/mm* 51N/mm’ 19 N/mm® 20 N/mm?
Basing
Dayamimi | 330 N/mm’ 345N/mm? 270 N/mm?® 290 N/mm" 344 N/mm? 30 N/mm’ 40N/mm’ 275 N/mm? 25N/mm’| 25N/mm’
Su
Absorbsiyonu | <0.1% <01% <0.16 % <0.1% <0.1% <0.26 % <0.26 % <1% <01% <0.1%
Surtiinme
Katsayiss | 012-015p | 0.12-0.15p | 015-02p  010-014p 0.13-0.17 p 01p 01p 0121 0.08u | 0.15-0.25u
Calisma
Sicakhg -40 /+120°C | -40 / +130°C | -40/ +120°C | -40 / +120°C | -40 /+200°C  -40/+100°C  -40/+100°C | -40 / +120 °C |-200 / +200 °C-200 / +200 °C
H'I(:I’Emgx) Tm/s 1m/s 1m/s 1m/s 5m/s 1m/s Tm/s 1m/s 15m/s 15m/s

www.cksseals.com
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URUN PROGRAMI

Kastas No | Uriin ismi Resim Kullanim Malzeme Malzeme Basing Sicaklik Kayma Hizi
$ Bolgesi Kodu (maks) bar | (maks) °C (maks)-m/s
HIDROLIK BOGAZ SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
Dustk
FR2o0 | Strtunmeli v Bogaz PU PU9401 400 -35/+100 0.5
Bogaz
Kegesi
Yiksek
Dayanimli o
XT200 Bogaz v Bogaz PU PU9401 400 -35/+100 0.5
Kecesi
Bogaz NBR | Cooooy
K01 Packingi Bogaz BE|ZDIE;|\I>IIBR PM9903 400 -30/+100 0.5
FB9001
< PU PU9201 400 -40/+100
K22 E:g:szi Bogaz 05
¢ NBR NB9001 150 -35/+105
On Basing o PU PU9201
K29 Ringi m Bogaz POM OM9901 400 -40/+100 0.5
Agir Hizmet NBR NB7001
K31 Bogaz Bogaz PU PU9401 630 -30/+100 0.5
Kegesi POM PM9901
Bogaz o PU PU9401
K32 Kecesi M Bogaz POM PM9901 400 -35/+100 0.5
Bogaz o
K33 Kecesi v Bogaz PU PU9401 400 -35/+100 0.5
NBR NB8001
Bogaz N BEZLi NBR FB8001*
K34 Kecesi ! Bogaz TPE TP7301 700 -30/+100 0.5
POM PM9901
PTFE PT6003
sogas " NBR NB700L 400 -30/+105 15.0
K35 . Bogaz
reges " PU PU6001 400 -30/+100 1.0
NBR NB7001 ’
Botiaz NBR NB8001
K37 Kegesi Bogaz BEZLI NBR FB8001 400 -30/+100 0.5
¢ POM PM9901
Bogaz o
K38 Kecesi ' Bogaz PU PU9401 400 -35/+100 0.5
Bogaz o PTFE PT6005
K701 Kegesi M Bogaz V YAY CN9902 350 -70/+260 15.0
Bogaz o PTFE PT6003
K704 Kegesi " Bogaz NBR NBSOOL 400 -30/+105 5.0
K97 Bogaz v Bogaz HNBR HB9Y001 250 -30/+150 0.5
Kecesi
o NBR
Bogaz o ; NB8001
K39 Kegesi . Bogaz BEZLI NBR FBS001 250 -30/+100 0.5
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Kastas No

HIDROLIK PISTON SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Uriin ismi

Resim

Kullanim
Bolgesi

Malzeme

Malzeme
Kodu

Basing
(maks) bar

Sicaklik
(maks) °C

Kayma Hizi
(maks)-m/s

Piston )
XT300 Kegesi " Piston PU PU9401 400 -35/+100 0.5
: BEZLI
KO3 Piston. Piston NBR FB8001 400 -30/+100 05
Packingi PM9903
POM
Piston . PU PU9401
K15 Kegesi “ Piston NBR NB7001 250 -30/+100 0.5
Kompakt NBR NB8001
K16 SeF: Piston BEZLI NBR FB8001 400 -30/+100 0.5
POM PM9901
Yuksek
Performans . NBR PT6003
K17X Piston “ Piston PTEE NB7001 400 -30/+105 15.0
Kegesi
Piston . PTFE PT6003
K17 Kegesi “ Piston NBR NB7001 400 -30/+105 15.0
Kompakt NBR NB8001
K18 Sgt Piston TPE TP7301 400 -30/+100 0.5
POM PM9901
Agir Hizmet PTFE PT6003
K19 Piston D Piston NBR NB8001 400 -30/+100 15
Kecesi POM PM9901
) PU PU9201 400 -40/+100
K23 KP Iston Piston 0.5
ecesl NBR NB9001 150 -30/+105
Piston \ NBR NB9001
K26 Kecesi %: Piston SAC FE9901 60 -30/+105 0.5
¢ I YAY CN9901
Piston . PU PU9401
K40 Kecesi ! Piston POM PM9901 400 -35/+100 0.5
Piston . PTFE PT6003
K41 Kecesi “ Piston NBR NB7001 400 -30/+105 15.0
Kompakt NBR NB8001
K42 Piston Piston TPE TP7301 700 -30/+100 0.5
Kegesi POM PM9905
Kompakt PU PU9201
K46 Piston Piston POM PM9901 400 -30/+100 0.5
Kecesi NBR NB7001
Agir Hizmet NBR NB8001
K48 Piston Piston TPE TP5501 700 -30/+100 0.3
Kecesi POM PM9901
Piston . PU PU6001
K49 Kegesi . Piston NBR NB80OL 400 -30/+100 0.5
Piston . PA PA9904
K501 Kegesi [:. Piston NBR NB7001 500 -30/+105 1.0
Kompakt NBR NB8001
K502 Piston Piston BEZLi NBR FB8001 500 -30/+100 0.5
Kecesi POM PM9901

www.cksseals.com
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Kastas No | Oriin ismi Resim Kullanim Malzeme Malzeme Basing Sicakhk Kayma Hizi
$ Bolgesi Kodu (maks) bar (maks) °C (maks)-m/s
HIDROLIK PISTON SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
Kompakt NBR NB8001
K503 Piston Piston TPE TP7301 500 -30/+100 0.5
Kecesi POM PM9901
Kompakt L] NBR NB8001
K504 Piston % Piston BEZLIi NBR FB8001 400 -30/+100 0.5
Kegesi m POM PM9901
Kompakt NBR NB8001
K505 Piston Piston BEZLi NBR FB8001 500 -30/+100 0.5
Kecesi POM PM9901
Kompakt NBR NB8001
K518 Pistor?Seti Piston TPE TP7301 400 -30/+100 0.5
POM PM9905
K518X Piston TPE TP7301 400 -30/+100 0.5
Kompakt
) . PA PA9904
Piston Seti
PTFE
Piston . PASLANMAZ PT6005
K751 Kegesi M Piston CELIK CN9902 350 -70/+260 15.0
YAY
Piston . PTFE PT6003
K753 Kovon b Piston S sy 400 -30/+105 2.0
Piston . PTFE PT6003
K755 Kegesi “ Piston NBR NBS0OL 400 -30/+105 5.0
Piston _ . PTFE PT6003
K757 Kecesi Piston NBR NB7001 400 -30/+105 2.0
TOZ KECELERI
K05 Toz Kegesi ‘ Bogaz PU PU9401 -35/+110 1.0
PU PU9201 -40/+100
K06 Toz Kegesi Bogaz 1.0
NBR NB9001 -30/+105
NBR NB9001
cacl [‘ SAC FE9901 -307+100 10
I o
K07 . Bogaz
Toz Kegesi 9 PU PU9201 -30/+100 10
SAC FE9901 '
PU PU9201 -40/+100
K09 Toz Kegesi Bogaz 1.0
NBR NB9001 -30/+105
Nutring
K10 Dudakli Bogaz NBR NB9001 -30/+105 1.0
Toz Kecesi
K11 Toz Kegesi ’ Bogaz TPE TP5501 -40/+100 2.0
Sacli . PU PU9501
K12 Toz Kegesi M Bogaz SAC FE9901 -30/+100 10
Sacl o PU PU9501
K13 Toz Kecesi [u Bogaz SAC FE9901 -30/+100 10
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Kastas No | Uriin ismi Resim Kullanim Malzeme Malzeme Basing Sicakhik Kayma Hizi
$ Bolgesi Kodu (maks) bar | (maks) °C (maks)-m/s
Nutring PU PU9201 -40/+100
K27 Dudakli Bogaz 1.0
Toz Kegesi NBR NB9001 -30/+105
K94 Toz Kegesi 1 Bogaz PU PU9401 -35/+100 1.0
Nutring PU PU9201 -40/+100
K103 Dudakh Bogaz 1.0
Toz Kegesi NBR NB9001 -30/+105
K107 Toz Kegesi x Bogaz PU PU9201 -40/+100 1.0
. o PTFE PT6003
K703 Toz Kegesi ' Bogaz NBR NB7001 -30/+105 5.0
. o PTFE PT6003
K716 Toz Kegesi j Bogaz NBR NB7001 -30/+105 5.0
Metal NBR NB7001
K92 Toz Kecesi Bogaz SAC FE9901 -30/+105 1.0
¢ BRONZ | FS9001
Ters .
K101 Toz Kecesi _ Piston PU PU9201 -40/+100 1.0
. o PU PU9401
K102 Toz Kegesi u Bogaz SAC FE9901 -35/+100 1.0
K105 Toz Kecesi M Bogaz POM PM9901 -40/+100 1.0
. o PTFE PT6003
K705 Toz Kegesi a Bogaz NBR NB7001 -30/+105 5.0
. o PTFE PT6003
K706 Toz Kegesi ' Bogaz NBR NB7001 -30/+105 5.0
HIDROLIK Pi N-BOGAZ SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
Piston . PU PU9201 400 -40/+100
K21 Bogaz g Iston 0.5
Kegesi ogaz NBR NB9001 150 -30/+105
Piston . NBR
K36 Bogaz . géitgg BEZL ';‘ggggi 250 -30/+100 05
Kecesi 9 NBR
Piston .
< Piston PU PU9201
K98 Bogaz ' Bogaz NBR NB7001 400 -30/+100 0.5
Kegesi
Piston .
< Piston
K95 Bogaz v 9 NBR NB9001 150 -30/+105 0.5
; Bogaz
Kecgesi
Piston .
< Piston PU PU9401
K114 Bogaz_ ' Bogaz NBR NB7001 400 -30/+105 0.5
Kegesi
. Piston
KX X-Ring . Bogaz NBR NB7001 50 -30/+105 0.5
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C{[(S KASTAS URUN PROGRAMI ( KASTAS

Kastag P T . Kullanim Malzeme Basing Sicaklik Kayma Hizi
Urdn Ismi Resim . . Malzeme (maks) a
No Bolgesi Kodu bar (maks) °C (maks)-m/s
YATAKLAMA ELEMANLARI
Bogaz o
K68 vataklamalar: I Bogaz POM PM9902 -40/+110 1.0
Piston .
K69 Yataklamalari I Piston POM PM9902 -40/+110 1.0
_ SENTETIK
Piston-Bogaz - Piston FIBER,
K73 Yataklamalari | Bogaz POLYESTER PR6501 -40/+120 L0
it RESIN
PTFE KATKILI
Piston-Bogaz i Piston SENTETIK
K75 Yataklameﬁ]arl Bodaz FIBER., PH6501 -40/+130 1.0
U g FENOLIK
RESIN
Piston-Bogaz Piston FENOLIK
K78 Yataklamalari I Bogaz ARAMID PHB504 -40/+200 10
SENTETIK
Piston-Bogaz Piston FIBER,
K79 9 o POLYESTER PH6503 -40/+120 5.0
Yataklamalari Bogaz ;
RESIN,
GRAFIT
Bronzlu Piston
KBT PTFE Bant o PTFE PT6003 -200/+260 15.0
Bogaz
Yataklamalari
Karbonlu Piston
KKT PTFE Bant o PTFE PT6002 -200/+200 15.0
Bogaz
Yataklamalari
Polyester SENTETIK
: Piston FIBER,
KPB Y:t:\illg rl?]glr;tn B Bogaz POLYESTER PR6501 -40/+120 1.0
RESIN
Piston- Piston POL_YESTER
KSB Bogaz Bant Bodaz FIBER, PH6502 -40/+120 1.0
Yataklamalari o FENOLIK RESIN
Bogaz o
K71 Yataklamalar: ] Bogaz POM PM9901 -40/+100 1.0
Bogaz o
K77 vataklamalari 1 Bogaz POM PM9901 -40/+100 1.0

STATIK SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

K800 Destek . Piston X-Tone PK7502 600 -30/+120 1.0
Ringi Bogaz
Destek Piston
K81 Ringi | Bogaz TPE TP5501 300 -40/+100 1.0
Statik
K82 Sizdirmazlik - PU PU9401 600 -35/+110
Kegesi
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%< KASTAS KASTAS URUN PROGRAM| C%I(S

Kastas No | Uriin ismi Resim Kullanim Malzeme Malzeme Basing Sicaklhik Kayma Hizi
$ Bolgesi Kodu (maks) bar | (maks) °C (maks)-m/s
STATIK SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
Statik
K83 Sizdirmazhk . PU PU9401 600 -35/+110
Kecesi
Statik
K84 Sizdirmazlik . PU PU9401 600 -35/+110
Kegesi
Statik
K85 Sizdirmazlik PU PU9401 500 -35/+110
Kegesi
Statik
K86 Sizdirmazlk PU PU9201 500 -40/+100
Kegesi
. Piston
KO O-ring ‘ Bogaz NBR NB7001 63 -30/+105 0.5
Rakor
K87 Baglanti | 4 NBR NB8501 400 -30/+105
Kegesi
Rakor
K88 Baglanti NBR NB8001 400 -30/+105
Kegesi
Statik
K89 Sizdirmazlk . PU PU9401 600 -35/+110
Kegesi
OZEL SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
Bogaz o PTFE PT6003
K702 Kecesi . Bogaz NBR NB700L 300 -30/+105 5
Piston . PTFE PT6003
K752 Kegesi ’ Piston \BR NBYOOL 300 -30/+105 5
K14 V-ring ! l NBR NB6010 0.3 -30/+105 12.0
K150 v '\F’{'ﬁjngg‘et V Bojaz | BEZLiNBR | FB8502 250 -30/+80 2.0
é‘;ﬁsk BEZLiNBR | FB8502
K151 iz dlrmagzllk Bogaz POM PM9901 400 -30/+80 2.0
. PTFE PT6005
Elemani Seti
Diisiik
K152 Basing o BEZLI NBR FB8502
K153 Sizdirmazlik W Bogaz POM PM9901 80 -30/+80 2.0
Elemani Seti
Dustk
Basing < NBR NB9001
K154 Sizdirmazlik = Bogaz | BEzIiNBR | FB8504 80 -30/+80 2.0
Elemani Seti ~
Liksek — POM PM9902
K155 ¢ % Bojaz | BEZLINBR | FB8502 400 -30/+80 2.0
Sizdirmazlik
) \ 4 PA PA9902
Elemani Seti
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C{[(S KASTAS URUN PROGRAMI ( KASTAS

Kastas No | Uriin ismi Resim Kullanim Malzeme Malzeme Basing Sicakhk Kayma Hizi
$ Bolgesi Kodu (maks) bar | (maks) °C (maks)-m/s
PNOMATIK BOGAZ SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
Pndmatik
o o NBR NB7001
K30 Toz Bogaz ﬁ Bogaz SAC FE9901 16 -30/+105 1.0
Kegesi
Pndmatik
K51 Toz Bogaz Bogaz PU PU9204 16 -35/+100 1.0
Kegesi
Pnomatik PU PU9201 16 -35/+100
K52 Toz Bogaz Bogaz 1.0
Kegesi NBR NB9001 12 -30/+105
Pnomatik PU PU9201 16 -35/+100
K53 Yastiklama Bogaz 1.0
Kegesi NBR NB9001 12 -30/+105
Pndmatik
o o NBR NB8001
K56 Toz Boggz ﬁ Bogaz TPE TP5501 16 -30/+100 1.0
Kegesi
Pnématik
K64 Toz Bogaz Bogaz PU PU9201 16 -30/+100 1.0
Kegesi
Pnomatik
K106 Toz Bogaz Bogaz NBR NB8001 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnoématik
K130 Bogaz Bogaz NBR NB8001 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnomatik
K67 Bogaz > Bogaz NBR NB7001 10 -30/+105 10
Kecesi
Pnomatik
K109 Bogaz v Bogaz NBR NB7001 16 -30/+105 1.0
Kecesi
Pndmatik
K131 Bogaz Bogaz NBR NB7501 16 -30/+105 1.0
Kecesi
Pndmatik
o o PTFE PT6005
K715 Bogaz_ q Bogaz NBR NB7001 16 -30/+105 4.0
Kecesi
PNOMATIK YATAKLAMA ELEMANLARI
SENTETIK
. y . FIBER,
K79 Piston-Bogaz PISION | 56| YESTER | PH6503 -40/+120 5.0
Yataklamalari Bogaz ;
RESIN,
GRAFIT
Karbonlu Piston
KKT PTFE Bant o PTFE PT6002 -200/+200 15.0
Bogaz
Yataklamalari
K70 Piston-Bogaz Piston POM PM9901 -30/+80 1.0
Yataklamalari Bogaz

47  www.cksseals.com




%< KASTAS KASTAS URUN PROGRAMI C%I(S

Kastas No | Uriin ismi Resim Kullanim Malzeme Malzeme Basing Sicakhik Kayma Hizi
$ Bolgesi Kodu (maks) bar | (maks) °C (maks)-m/s
PNOMATIK PISTON SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
Pnoématik
: . NBR NB7501
K25 Piston b Piston SAC FE9901 16 -30/+105 1.0
Kecgesi
Pnomatik PU PU8502 16 -20/+80
K50 Piston Piston 1.0
Kecesi NBR NB8001 12 -30/+105
Pnomatik
K54 Piston “ Piston NBR NB7001 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnomatik
. . NBR NB7001
K55 Piston ]5 Piston |\ viNyUM | AL99OL 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnomatik
: . NBR NB7001
K57 Piston ,:Zl Piston | A viNyYUM | AL990L 12 -30/+105 1.0
Kecesi
PU PU9201
Pnomatik | POM PM9901
K58 Piston Piston ALUMINYUM AL9901 16 -30/+80 1.0
Kegesi MIKNATIS MK9901
NBR NB7001
Pnomatik
K59F Piston Piston PU PU8502 16 -20/+80 1.0
Kegesi
Pnoématik PU PU8502 16 -20/+80
K59 Piston Piston 1.0
Kegesi NBR NB8001 12 -30/+105
ok | oz PoM | PhosoL
K61 lE‘lest(e); Piston ALUMINYUM AL9901 12 -30/+100 1.0
¢ NBR NB7001
Pndmatik
K62 Piston Piston NBR NB7001 12 -30/+105 1.0
Kegesi
Pnématik
K63 Piston Piston NBR NB7001 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnomatik
K65 Piston Piston NBR NB7001 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnomatik
K66 Piston Piston NBR NB8001 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnomatik
K506 Piston Piston NBR NB8501 12 -30/+105 1.0
Kecesi
Pnoématik
: . PTFE PT6005
K761 Piston b Piston B oo 16 -30/+105 4.0
Kecgesi
Pnomatik
K160 Piston Piston PU PU9204 16 -30/+100 1.0
Kecesi
Pnomatik
K161 Piston Piston PU PU9204 16 -30/+100 1.0
Kegesi
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=VingBerl& WINGBERK ENDUSTRIYEL URUNLER C{[(S
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» SOGUTMA SIVISI NOZUL HORTUMLARI

BONCUK HORTUM DUZ - ORDEK UC 1/4

BONCUK HORTUM DUZ - ORDEK UG 3/8

BONCUK HORTUM DUZ - ORDEK UC 12

ORINGLI SUPER PUL

ALUMINYUM PUL

BAKIR PUL
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WINGBERK ENDUSTRIYEL URUNLER

C4S

=|WVingBerl&

Lb

y g

STOK ADI STOK KODU STOK ADI STOK KODU
19-103-27 NEVSEHIR PISTON 79-99-18 KIRMAZ PISTON
19-79-23 2'Li TAKIM D883 48-74-17 2" Li TAKIM pDieeoe]
20-88-24 NEVSEHIR KUCUK 83-100- 15 GIMAT
19 - 65 - 24 2'Li TAKIM Al 41 -76-17/12 2 ' Li TAKIM DS 1s2
ANTEP — CANKIRI 82-101-22 UYSAL PISTON
2'Li TAKIM sl 43-77.5-19 2" Li TAKIM D62l
- 109 - 128 - 18721 -
23-103-25 G.ANTEP PISTON DEKSAN PISTON
23-80-23 2" LI TAKIM pieaEs 83 102-2420 1 51\ (j akM - 10 TON Do
41 -76-21/17
Aoy of 107 -124-15 .
44-103-25 ORS PISTON DEKSAN PISTON
30-79-23 2" LI TAKIM Dieaess g 1016 3'LUTAKIM - 10 TON DA
41-76-21/17
- 109-130- 16 g
22-96-32 GIMAT DALMAKSAN PISTON
17-72-35 2" LI TAKIM Do SR 3'LU TAKIM - 10 TON e
60-80- 14
] 105-124-23 - P
20-102-36 GIMAT ODEMIS PISTON
19-80-33 2'Li TAKIM PISZe 86-103-26 3'LUTAKIM - 10 TON DK363334
43-78-22
- 108 - 124 - 16/15 -
22-101-16 ERZURUM PISTON CAYIROVA PISTON
22-76-20 2" LI TAKIM DK-8889 he ([ Il 3'LUTAKIM - 10 TON DISA3AIU/
4] -78-20/15
' 22-128-23 -
16-102-26 CANKIR| PISTON CANAK TiP
17-78-23 2" LI TAKIM Dicene! 210 3'LUTAKIM - 10 TON Dieo8EE
23-80-23
83 - 102 - 24/20 DEKSAN PISTON b UYSAL PISTON
41-76-21/17 2" LI TAKIM S g?:gg: :Z 3'LU TAKIM - 5 TON a6l
- 84- 101 - 18.5/17.5 -
82-100- 16 DEKSAN PISTON UYSAL PISTON
41-76-17/12 2" Li TAKIM Dl 977516 3 g ram - s Ton | PRIA0T4TTA2
40-55-10
82-100- 16 DEKSAN PISTON A DARKOVAN PISTON
41 -76-21/17 2 LI TAKIM s 750| ’77684’7 '94 3'LU TAKIM - 5 TON D/
85-104- 16 DALMAKSAN PISTON Bl & 6’5 ‘70727’72?;20 DARKOVAN PISTON D7 | 4647
60-80- 14 2'Li TAKIM 4-59- 1770 3'LU TAKIM - 5 TON
. o 107 -124-15
4§ ’ 73 ’ i§/523 ODzE‘TFTQELON D332 =100 15 DEKSAN PISTON DK-74737576
S 66-77-12 4'LU TAKIM - 10 TON )
. ; ; 34-57-14/12
%1032 | ODIMISDERECE | o 5y, 107124 15
T 82-100- 16 DEKSAN PISTON DK.7473754560
. ) ) 66-77-12 4'LU TAKIM - 10 TON )
86 - 103 - 26 ODEMI$ DERECEL DK.3335 45_60- 10
54-79-22 2'Li TAKIM 109-128- 182
, 83 - 102 - 2420 DEKSAN PISTON
85- 103 - 14/12 TINAZ PISTON i 65-77-19 4 LUTAKIM- 10TON | DK70714647
40-75-21/19 2 ' LI TAKIM 42-59 - |720
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QNingBerlg WINGBERK ENDUSTRIYEL URUNLER C{[(S
* ORING SETLERI

STOK KODU STOK ADI
KKO-05 BOX-G INCH /NBR 70 SHR ORING SETI
KKO-06 BOX-H METRIC / NBR 70 SHR ORING SETI
KKO-07 BOX-G INCH / NBR 90 SHR ORING SETI
KKO-08 BOX-H METRIC / NBR 90 SHR ORING SETI
KKO-10 BOX-G INCH / FKM 80 SHR VITON ORING SETI
KKO-12 BOX-H METRIK / FKM 80 SHR VITON ORING SETI
WOS-G70S G INCH ORING SETi 70 SHORE SiLIKON
WOS-H70S H METRIK ORING SETi 70 SHORE SILIKON
WOS-150 1,50 MM 70 SHORE NBR ORING SETI

WOS-178 1,78 MM 70 SHORE NBR ORING SETI

WOS-200 2,00 MM 70 SHORE NBR ORING SETI

WOS-262 2,62 MM 70 SHORE NBR ORING SETI

WOS-300 3,00 MM 70 SHORE NBR ORING SETI

WOS-353 3,53 MM 70 SHORE NBR ORING SETI
WOS-400 4,00 MM 70 SHORE NBR ORING SETI

WOS-178 90 SHR 1,78 MM 90 SHORE NBR ORING SETI
WOS-200 90 SHR 2,00 MM 90 SHORE NBR ORING SETI

WOS-262 90 SHR 2,62 MM 90 SHORE NBR ORING SETI
WOS-300 90 SHR 3,00 MM 90 SHORE NBR ORING SETI

WOS-353 90 SHR 3,53 MM 90 SHORE NBR ORING SETI
WOS-400 90 SHR 4,00 MM 90 SHORE NBR ORING SETI

IS MAK 90 SHORE SET

TUM IS MAKINALARININ 90 SHR ORING SETLERI
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0-RingDiinyasi
\/

0-RING DUNYASI C{[(S

* ORING ve §ERIT (}ESITLERI
O
CIKLAMA CALISMA IS | ARALIG|
o | | o
NBR (NITRIL) O-Ring -30C +105'C
@)

FKM (VITON) O-Ring -30C +225'C
MVQ (SILIKON) O-Ring -60'C +200'C
PTFE (TEFLON) O-Ring -200C +260'C
EPDM O-Ring -40'C +145'C
HNBR O-Ring -30C +150'C
PULIURETAN O-Ring -30C +100'C
OZEL URETIM
O-Ring
X-Ring
V-Ring
D-Ring
O-Ring DESTEK
PREFLEX
FITIL O-Ring
KARE Ring

0-RingDunyasi
\/
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WINGBERK APARATLAR ve AKSESUARLAR

=|VingBerl&

Uriin Adi

Malzeme Kodu Stok Kodu

UROUN SETI
20001515 K-APARATO1  O-RING SOKME APARATI
20001516 K-APARATO2 NUTRING TAKMA APARATI
20001518 K-APARATO4 KANAL KUMPASI
20001519 K-APARATOS5  KECE SOKME APARATI
20001520 K-APARATO6  KECE ACMA VE PRESLEME
APARATI
20001521 K-APARATO7  KECE SIKMA APARATI
20001523 K-APARATO9  YATAKLAMA MAKASI BICAGI
20001524 K-APARAT10  SERIT O-RING KESME
APARATI
20001525 K-APARAT11 SERIT O-RING YAPISTIRMA
APARATI
20001526 K-APARAT12 NUTRING TAKMA APARATI
-SMALL
20001527 K-APARAT13  KECE APARATI FULL SET
20001528 K-APARAT14  DiJiTAL KANAL KUMPASI
| =
K-APARAT16  YATAKLAMA MAKASI-YENI TiP

o Wi 20007048

50  www.cksseals.com




Qluetech PNOMATIK URUNLER C{[(S

@ hlvetech

PNOMATIK URUNLER
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C{:{S ENDUSTRIVEL SIZDIRMAZLIK ELEMANLAR 11l PROMAK

ENDUSTRIYEL SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
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YAG KECELERI ve ENDUSTRIYEL URUNLER C{‘(S

YAG KECELERI ve ENDUSTRIYEL URUNLER
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YAG KECELERI
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FaSuptex’
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C{[(S ENDUSTRIYEL BAKIM ve ONARIM KIMYASALLARI LMEAﬁ

LOKEAL

ENDUSTRIYEL BAKIM ve ONARIM KIMYASALLARI

S@@@@@@q
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EMS -
R ENGINEERING YAPISTIRICILAR C{[(S

ADHESIVE

TEFLON BANT, KETEN S0
VE MACUN DE\FRl’) ?
KAPANDI! %

o BESRMATL T 508 REATA'

Aranizdan
Su sizmayacak.,
L= ¢

ADHESIVE

ENDUSTRIYEL BAKIM ve ONARIM KIMYASALLARI
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L/
C{‘(s ENDUSTRIYEL BAKIM KIMYASALLARI CALDINT

M.hi- I T
[ i :
[§

CALDi,

CALDINT

ENDUSTRIYEL BAKIM KIMYASALLARI
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ENDUSTRIYEL BAKIM KIMYASALLARI

C4S

BEST —

ENDUSTRIYEL BAKIM KIMYASALLARI
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C{[{S SIZDIRMAZLIK ve ENDUSTRIYEL

C4S

SIZDIRMAZLIK ve ENDUSTRIYEL
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2 KASTAS | ™

S ma I"t S ea | E HIDROLIK BOGAZ SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
- HIDROLIK PISTON SIZDIRMAZLIK ELEMANLARY!
oy "
AN lngBerl? 707 KECELER]
N\ - PNOMATIK BOGAZ SIZDIRMAZLIK ELEMANLAR!
0-RingDiinyasi )
\/ - PNCOMATIK PISTON SIZDIRMAZLIK ELEMANLAR!

‘ YATAKLAMA ELEMANLAR
@ hbluetech o
STATIK SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI
OZEL SIZDIRMAZLIK ELEMANLAR)
"SMART SEAL HIZL! SIZDIRMAZLIK COZUMLER/
“WINGBERK /- NOUSTEIYEL URUNLER

O-RING DUNYASI O INGE DAIR HERSEY

BLUETECH /"NOMATIK URUNLER

n suptex° PROMAK FNDUSTRIYEL SIZIIRMAZLIK ELEMANLARI

CORTECO YAG KECELERS vie ENDUSTRIVEL
LOKEAL

IRUNLER
-SKT YAG KECELER!

- SUPTEX ENDUSTRIVEL SIZDIRMAZLIK COZUMLERS

- EMS FORCE YARISTIRICILAR

CALDINT

CALDINI ENDUSTRIVEL BAKIM KIMYASALLARI

m - BEST ENDUSTRIVEL TEKNIK SPREYLER ve ENDUSTRIYEL KIMYASALLAR

C4S

CKS Sizdirmazlik Elemanlari San ve Tic. Ltd. Sti.
Fevzi Cakmak Mh. Ayyildiz Cd. No4/C Karatay / KONYA
lel +90.552 5021535 - +90.557 50215 36

wwv.ckssealscom / info@cksseals.com
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